2023年北京科技大学工程实践与创新能力大赛规则
一、大学生工程实践与创新能力竞赛介绍
全国大学生工程实践与创新能力是教育部高等教育司发文举办的全国性大学生科技创新实践竞赛活动，是基于国内各高校综合性工程训练教学平台，为深化实验教学改革，提升大学生工程创新意识、实践能力和团队合作精神，促进创新人才培养而开展的一项公益性科技创新实践活动，是教育部三大赛事之一。
在校内赛中根据综合表现择优选拔实验室预备队员，培训合格后参加市赛。有参赛经历者优先，具体能力要求：
（1）机械
熟练掌握利用solidworks进行建模，掌握CAD的使用，有较强的机械设计能力，动手能力强。
（2）电控
熟练掌握STM32F1/F4的使用，C语言基础扎实 ，熟悉常用传感器模块的使用方法。
二、比赛要求
以智能制造的现实和未来发展为主题，设计并制作一台按照给定任务完成物料搬运的智能物流小车，需要实现在指定的场景内行走与避障，并按任务要求将物料搬运至指定地点并精准摆放。
1、 功能要求
小车应具有自主循迹、OLED显示、颜色识别、自主避障等功能。
2、 电控及驱动要求
主办方提供一定材料，如电机、舵机、stm32F103RCT6等，但所有材料均可以根据自己的实际情况进行替换，并且对小车运行过程中使用的传感器模块不做任何要求。机器人各机构只能用电驱动，采用电池（蓄电池除外）供电，供电电压限制在12V以下（含12V），随车装载，比赛过程中不能更换。
3、 尺寸要求
小车对地投影不得超过250mm*250mm，高度不超过250mm，若超出尺寸则不得参赛。
3、 运行场地说明
[image: ]场地的各尺寸如图所示：
场地分为两个赛道，上方的避障赛道与下方的循迹赛道，参赛队伍任选其一进行比赛。
1. 左侧500mm*500mm的正方形区域为发车区。
2. 红色区域为颜色识别区。
3. 最右侧的三个同心正方形为最终物料区。该区域由三个不同大小的同心正方形框组成，从内到外依次为1环、2环、3环，边长分别为100mm、300mm、500mm。
4. 赛道外边沿已用突起标识物标记出障碍物的可能放置位置，正式比赛时将从中任意抽取两个位置放置障碍物。
4、 比赛规则
1. 比赛任务说明
比赛场地分为两个赛道，参赛队伍任选其一进行比赛。出发区中对小车的摆放没有要求，其对地投影位于出发区内即可。选择循迹赛道的队伍在发车前应将两个不同颜色的物料（大小为30mm*30mm*30mm立方体,重量约8g/个）放置在小车上，位置自定。发车前，通过抽签决定颜色区的颜色放置位置，抽签后不可再修改程序。
（1）避障赛道
小车在两侧黑线之间运行。运行过程中，若车身对地投影完全位于赛道外，则判定为出界，须重新回起点发车。
赛道中将随机竖直放置两个150mm*200mm的本色薄木板障碍物，小车运行过程中应避开障碍物。经过颜色识别区时，小车须对赛道上的颜色进行识别，并同时通过OLED显示屏显示出颜色区颜色，中英文均可。小车须驶入最终物料区内，将通过环数判断停车的精准程度，并给出得分。停稳后，通过OLED显示屏显示“success”，即算完成比赛。
（2）循迹赛道
小车通过巡线到达颜色识别区，对颜色区的颜色进行识别，投放相同颜色的物块于颜色区内，并同时通过OLED显示屏显示出颜色区颜色，中英文均可。在赛道末端距3环线10cm处（场地中未标出），摆有一个Φ50mm*80mm，重量约40g/个的圆柱体，需放至最终物料区内，将通过环数判断放置的精准程度给出得分，放置过程中可以使该圆柱体离开地面。放置完成后，通过OLED显示屏显示“success”，即算完成比赛。
		
比赛过程中若出现未巡线等违规情况，则须回到出发区重新放置物料并发车，得分清零，不停表。比赛时间内不限重新发车次数，比赛时长为4分钟。

2. 评分细则
（1）避障赛道
1) 按照规定路线到达最终物料区得基础分35分；
2) OLED正确显示区域的颜色得5分；
3) 最终物料区根据停车位置，按2环内、3环内、压3环线的顺序，依次得5分，2分，1分；
4) 在最终物料区内车停止运行后，OLED显示“success”，得5分；

（2）循迹赛道
1) 按照规定路线到达最终物料区得基础分30分；
2) OLED正确显示区域的颜色得5分；
3) 物块颜色与颜色识别区对应，且放置于颜色区内，得5分；
4) 最终物料区根据物块的放置位置，按1环内，2环内，3环内依次得5分，2分，1分；
5) 在最终物料区的物料放置完成后，OLED显示“success”，得5分；

记录比赛总得分与时间，规定时间内未完成比赛按4分钟计算，得分不变。得分不同，分高者胜出；得分相同，时间短者胜出。若得分相同且时间都为4分钟，车的质量较轻者胜。

最终解释权归比赛组委会所有。
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